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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA

ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO: Pl
FEBRERD DE 2018 N EXTE: 17-150-56
1.- MEMORIA
1.1.-OBJETO

El presente documento tiene por objeto la concrecién de las condiciones de la parcela y nueva
edificacion para hacer frente a posible riesgo de inundacidn, a peficién de la asociacidn ASSIDD con
nimero de registro MU 990/1% ya que pretende la ejecucidn de un edificio asistencial que aglutine los
servicios comunes de autonomia personal para garantizar la asistencia a personas con sindrome de Down.

El presente estudic hace referencia al PLAN ESPECIAL EN PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN
PARCIAL CR-5 (TA-379) y cubrira el alcance especificado en RD 1/2016 de 8§ de Enero, Anexo X
{Disposiciones Normativas del Plan Hidrologico de la Demarcacién Hidrografica del Segura) Art. 55.7:

Aquelios planes e instrumentos de planeamiento, asi como las clasificaciones y usos previstos en los
mismos que prevean la posibilidad de urbanizar y estén afectados por la zona inundable, vy no cuenten con
un plan de encauzamiento aprobado definitivamente, deberan ser objelo de un esfudio de inundabilidad
especifico con caracter previo a su aprobacion o programacion.

Dicho estudio concluira sobre la procedencia de:

a) Desclasificar todo o parte del citado suelo,

b} Establecer condiciones a la ordenacidn pormenarizada para evitar Ia localizacion de los usos més
vulnerables en las zonas de mayor peligrosidad del sector.

¢} Realizar obras de defensa y las complementarias que vengan exigidas para garantizar la
seguridad de las personas, las cuales en fodo caso deberén incluirse en las obras de urbanizacion
de la actuacion.

d) Impener condiciones a la forma y disposicion de las edificaciohes a materializar denfro del sector,

1.2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones estaran situadas en la Avenida Principe de Asturias, segin plano de situacion
adjunto.

Coordenadas ETRS89
LUTM - Huso 30
X: 663,702
¥ 4,207 623

1.3.- TITULARES DE LA INSTALACION

Titular: ASSIDO
CIF: MU 930/12
Direccion Social; Plaza Bohemia 4, 30009, Murcia

SGINGENIERDS C/ 1SASEL LA CATOLICA NP 15 BAJD, 30140 SanlomaraTLE. 66 861884 E-mail Ingerieros@spinganieros.com
PAGINA 2

Péliza de Segura de Responsabilidad Civil N® 81361047 con AXA SEGUROS GEMERALES, 5.A. de Seguros y Reaseguros.

Documenteo firmade digitalmente por Vicente Amalio Sarrias Gea, en Santomera & |6 de Febrero de 2018

-_."

0000 0000000000000000000000000000000000000P0VPCPCVCIOCEPO



....................Q..0........................."l

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA

ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGo: Pl
FEBRERO DE 2018 N* EXTE: 17-150-5G

1.4.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

En la redaccién del presente estudio se ha tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a

inundabilidad contenidas en la siguiente legislacion, normativa ylo recomendaciones:

»

G, O . -

'

Real Decreto 63B/2016, de 9 de diciembre, por el que se medifica el Reglamento del Dominio
Piblico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 84911986, de 11 de abril, el Reglamento de
Planificacion Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos
en materia de gestion de riesgos de inundacidn, caudales ecologicos, reservas hidrologicas y
veridos de aguas residuales,

Real Decreto B49/1988, de 11 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Plblico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI Y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de Agosto,
de aguas.

Real Decreto Legislative 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de |a Ley
de Aguas.

Real Decreto 1/2016, de 8 de Enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidrologicos
de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Sagura
y Jucar, y de |2 parte Espaficla de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-
Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

Real Decreto 903/2010, de 9 de Julio, de evaluacion y gestidn de riesgos de inundacién,

Real Decreto 18/2016, de 15 de enero, por &l que se aprugban los Planes de gestion del riesgo de
inundacidn de las demarcaciones hidrograficas del Guadalquivir, Segura, Jicar y de la pare
espanola de las demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana, Ebro, Ceuta y
Melilla.

Ley 13/2015, de 30 de Marzo, de Ordenacion Territorial y Urbanistica de la Region de Murcia.
@ Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medic Ambiente (MAPAMA)
Cédigo Técnico de la Edificacion @ Copyright 2015

Plan de Geslién del Riesgo de Inundacidn de la Demarcacion Hidrografica del Segura
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-3 (TA-379) MURCIA
ESTUDIO INUNDABILIDAD COMGO; P
FEBRERQ DE 2018 W EXTE: 17-150-56

R ——_— SRS,

1.5.- CARACTERISTICAS INTRINSECAS A LA DEMARCACION HIDROGRAFICA
1.5.1.- Demarcacion Hidrografica

= Marco Administrativo de la Demarcacion del Segura:

MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION DEL SEGURA

Comprende el temritorio de las cuencas hidrograficas que vierten al
| mar Mediterréneo entre la desembocadura del ric Almanzora v la
margen izquierda de la Gola del Segura en su desembocadura,
ncluidas sus aguas de transicidn; ademds la subcuenca hidrogréfica
de la Rambla de Canales v las cusncas endomeicas de Yecla v
Corral Rubio. Las aguas costeras fienen como limite sur a linea con
orientacitn 1229 que pasa por &l Puntazo de los Ratones, al norte de
la desembocadura del rio Almanzora, y como limite norte la linea
con arientacion 100° que pasa por el limite costaro entre los
téminos municipales de Eiche y Guardamar del Sequra

Area demarcaclén (km?): 20,234
Peblacién afie 2012 (hab): 2014 522
Densidad afio 2012 (hablkm?): 996

Frincipales cludades: Murcia, Cartagena v Lorca

: Regitn de Murcia (58,8 %), Castilla-La Mancha (25 %), Andalucia
Comunidades Auténomas: (9.4 %) y Comunidad Valenciana (6.8 %)

N® municipios: 132 (81 integramente dentro de la demarcaciin)

Cuenca:

Faises: Espafia

e Ambito territorial de la Demarcacion Hidrogréfica del Segura:

=TT

iy O WOk

T COMUNIDAD D CARTILLALA MANC R
N B cornminian vaLEniass
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
FARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-378) MURCIA

ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO; P
FEBRERO DE 2018 N*EXTE: 17-150-3G

» Topograficamente la cuenca del Segura es un ferritorio de gran variedad orografica en el cual
alternan las montafias con valles, depresiones y llanuras, con cotas maximas por encima de
los 2.000 metros; Las zonas intemas de la Demarcacion Hidrografica del Segura, situadas al
sur, estan formadas en su mayor parte por rocas metamérficas o que han sufrido algin
principio de melamorfizacién, corresponde, en su mayor parte a dominios paleogeograficos
diferentes a los de las zonas externas y estan relacionados con la placa africana. Por ello,
Hidrogeologicamente, esta complejidad da lugar a la existencia de numerosos acuiferos de
mediana y pequefia extension, con estructuras geolégicas frecuentemente complejas y
atormentadas, y que contribuyen apreciablemente al sostenimiento de los caudales naturales
de los rios.

En referencia a la caracterizacion pluviomeétrica, existe una serie de puntos en comdn:
« |Intenso déficit hidrico estival, que afecta practicamente porigual a todo el territorio.

« Episodios de fuertes lluvias, caracterizado por lluvias cortas e intensas con marcado caracter
torrencial acontecidas sobretodo en los meses de otafio.
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El gréfico anferior muestra la precipitacion infra-anual y como un 40 % de las luvias se concentra en los meses de
Sepliembre, Oclubre y Nowembre, informacion que més tarde podremos ulilizar para estimar los penodos de
mayor nesgo da inundacionss.
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECLAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-37%) MURCIA
ESTUDIO IMUNDABILIDAD CODIGO-FI
FEBRERO DE 2015 N® EXTE: 17-150-5G

s Elevadairregularidad de las precipitaciones con grandes desequilibrios espacic-temporales.

La imagen artarior muestra fa precipitacian tofa anual (mmdafo 1960-2006)

La ubicacion de la parcela objeto del presente estudio recibe por tanto una precipitacion maxima
directa estimada de 300 mm/afio alcanzando su punto algido el mes de Octubre con 50 mm/mes, siendo
ésta la mas baja de toda la Demarcacion,
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIOMAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-179) MURCLA
ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO:FI
FEBRERD DE 2018 N®EXTE: 17-150-86

1.5.2.- Zonificacién de la Cuenca

La Demarcacién Hidrografica del Segura esta dividida en 14 zonas hidrdulicas, basada en
delimitacién fisica y subcuencas, asi como en limites administrativos.
La zona hidraulica y superficie del presente estudio es: VIl - Vega Media (412 km).
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1.6.- ARPSIs DE AFECCION

Tras una Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI) llevada a cabo por la Confederacion
Hidrografica del Segura en dicha Demarcacion, se ha identificado aquellas zonas del territorio para las
cuales se ha determinado que existe un riesgo potencial elevado de inundacion o en las cuales la
materializacion de ese riesgo puede considerarse probable en los términos indicados en la Direcliva
2007/60/CE.

Después del establecimiento de los umbrales de riesgo significativo, se procede a la identificacion
preseleccion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo por Inundacian (ARPSs).

A cada area se le asigna un codigo, compuesto en primer lugar por la mafricula de la Demarcacion
(Segura, ES070), a continuacion, en nuestro caso para ARPSIs fluviales *APSFR”, y un niimero ordinal de
cuatro digitos.

En nuestro caso, la ARPSIs de afeccidn es la nimero 9 con codigo: ES070_APSFR_0009
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDIO INUMDABILIDAD COmGo: B
FEBRERO DE 2018 N* EXTE: 17-150-5G

Dicha zona afecta a las comunidades de la Region de Murcia y Comunidad Valenciana en una longitud de
84,73 km en 19 tramos dentro de los municipios de Alcantarilla, Beniel, Murcia, Orihugela y Santomera.

La imagen anferfor mueslra las dreas da riesgo polencial significativo de inundacion (ARPSI) de origen fiuvial en la
Demarcaciin Hidrogralica del Segura.

La parcela objeto del estudio tiene su localizacion denfro de la ARPS| inmedialamente al Nore del
Subtramo “Rio Segura” entre los subtramos “Rambla de Espinardo o Rambla Casa del Aire” y "Rambla
Churra y Torre" segun la siguiente imagen y plano adjunto.

=

Area de Riesgo Pofencial de Inundacion Significativo (ARPSI)
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIOMAL LE-1 PLAN PARCIAL CR-5 [TA-379) MURCIA
ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO: Pl
FEBRERO DE 2018 N* EXTE: 17-150-8G

1.7.- PELIGROSIDAD Y RIESGO DE INUNDACION

Los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion de origen fluvial fueron elaborados por
Confederacion Hidrografica del Segura y se pueden consultar en la herramienta SNCI-IPE, ademas
constituiran la informacion fundamental en que se basarad el Estudio Especifico de Inundabilidad, la
delimitacion de zona inundable es imprescindible para la gestion del riesgo de inundacion,

Dichos mapas comprende la delimitacion grafica de la superficie anegada por las aguas para la
ocurrencia de avenidas de alta, media (Tr = 100 afios) y baja probabilidad (Tr = 500 afios).

Esta documentacion acompafiada del calado vy velocidad de la corriente permite establecer el
grado de exposicion al fenémeno de las distintas partes del territorio, ademas de la zona de flujo preferente
y Dominio Plblico Hidraulico.

Los mapas de riesgo serviran, ademas, para poder estimar los dafios asociados a inundaciones,
tanto salud humana como medio ambiente, son base también para las autoridades de Proteccion Civil para
decidir las medidas de autoproteccion y evacuacion.

* Mapa de peligrosidad con probabilidad media (Tr = 100 afios);

Mapa de peligrosidad de la parcela objefo de Bsrudra {Tr = 100 afios, calado en parcela de 0,6 metros a 1,2
metros sin urbanizar, Calado méximo a rasanfe de vial de 0.1 en Narte y Oeste y 0,4 metros en Sur y Este)
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ESTUDIO DE INUNDARILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDHO IMUMDABILIDAD CODIGo: Pl
FEBRERQ DE 2018 HEEXNTE: 17-160-56

» Mapa de peligrosidad con probabilidad baja (Tr = 500 afios):

Mapa de peligrosidad de la parcela objeto de estudio (Tr = Sﬂﬂ afios, calade en parcela de 1 melros & 3
metros sin urbanizar, Calado méaximo a rasanle de val de 1 melro en lindero Norte y Oaste a 2 metros en Este y Sur)

Con los mapas de peligrosidad se puede estimar ademas si conformamos una zona de flujp
preferente yio dominio plblico hidraulico (OPH).

Zona de Flujo Preferente:

Es aquella zona constituida por la union de |a zona o zonas donde se concentra preferentemente
el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afos de
periodo de retorno, se puedan producir graves dafics scbre las personas y los bienes, quedando delimitado
su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

A los efeclos de la aplicacion de la definicién anterior, se considerara que pueden producirse
graves dafos sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida
satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1m
b} Que la velocidad sea superior a 1 mis
¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2 /s

En nuestro caso, el calado en la rasante del vial para un tiempo de retorno de 100 afios es de 0.4
metros, mientras que en la parcela no supera 1 metro a excepcion de un lugar puntual mas acusado debido
ala no urbanizacién de la parcela respecto a sus zonas linderas, por lo tanto podemas decir que:

= No es Zona de Flujo Preferente

S GINGENIERDS ¢/ ISABEL LA CATOLIGA N 15 BAJD, 30140 SantomeraTLF. 964 851884 E-mail ingenieros@sgingenieras. com
PAGINA 10

Péliza de Segura de Responsabilidad Civil N°; BI1361047 con AXA SEGUROS GENERALES, 5.A. de Segures y Reassguros.

Documenta firmade digitalmente por Vicente Amalio Sarrias Gea, en Santomera a |6 de Febrero de 2018

a-"k“"v
0000000000000 00000000000CC0000000CPCGOOIOPOOIOCOCTOIOIOIOPOPPQOPOISRNS



ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-3 (TA-379) MURCILA
ESTUDIO INUNDASILIDAD CODKGD: PI
FEBRERQ DE 2018 W* EXTE: 17-150-56G

Zona de Dominio Pablico Hidraulico:

Consfituyen el dominio plblico hidraulico del Estado, con las salvedades expresamente
establecidas en la Ley:

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterrneas renovables. con
independencia del tiempo de renovacian.
b} Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
¢} Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces piblicos.
d) Los acuiferos subterraneos, a los efectos de los actos de disposicion o de afeccion de los
recursos hidraulicos.

Fodemos concluir que:
= No es Zona de Dominio Piblico Hidradlica

PO T RN A
i

Pt o L
ng_lull!&dn'lu-rmn-;'njm'i ]
T e —e ———in

S~ / A

e

Ademas, tampoco constituye zona de policia al no encontrarse la parcela objeto de estudio a
menos de 100 metros de Dominio Plblico Hidraulico correspondiente a cauces de corrientes naturales.
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A continuacion se refleja los mapas de riesgo para la poblacion en los Tiempos de retorno de 100
y 500 afios respectivamente

« Mapa de riesgo para la poblacion con probabilidad baja (Tr = 100 afios).

« Mapa de riesgo para la poblacion con probabilidad baja (Tr = 500 afios).
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDID INUNDABILIDAD CODIGD: Pl
FEBRERC DE 2018 W EXTE: 17-150-3G

Con los datos anteriormente expuestos en este capitulo, podemaos caracterizar la ARPSI fluvial
objeto del presents estudio de acuerdo a la metodologia ya usada por Confederacion Hidrografica del
Segura, conociendo, que la ARPSI con la que trabajamos es ES070_APSFR_0009, comprobamos que en
una escala de 1 a 5, obtenemos un Riesgo Global de 5 (referente a la probabilidad de inundacian) con una
Peligrosidad Global de 2,1 puntos.

(ES070 APSER 0001 13 20
|ESO0T0_APSFR 0002 1.3 18
ES070_APSFR 0003 15 20
| BB _APSFR_0004 13 5
ESOT0_APSFR D005 1.2 14

20 AT
|ES070_APSER (007 14 12

ﬂw ) —--u.>
P ——

| ESOT0 APSER 0011 " 31

LESOT0 APSFR 001G FAL LY
| ES070_APSFR_0013 12 38
|E5070_APSER 0014 19 24
| Es070_APSFR 0015 18 18
|ESOP0 APSFR 0016 18 24
LESOTO APSFR G017 17 il
| ES070_APSFR 0018 18 21
ESOTD_APSFR 0018 2.2 50
|ES0T0 APSER (020 13 18
ESOT0_APSFR, 0021 20 25
|ESOT0 APSFR 00 17 Lb
La distribucién de la caracterizacion de cada ARPSI segin peligrosidad y riesgo seria la siguiente:
o CT
19
|12
g
A :1.3
o 11
g Tim* s D
LA, T
1 ﬁ_"—ﬂ‘p : =i}
L el
2 A
mE -
- __H'F - =i i

PELIGROSIDAD
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De acuerdo al cuadro anterior, para nuestra ARPSI (9) nos encontramos en el cuadrante:

A} Peligrosidad significativa-muy alta y riesgo muy alto-exiremo, donde las ARPSIs localizadas en
este cuadrante son aquellas que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas actuales
no son de especial peligrosidad (habitualmente las inundaciones puede ser de superficie
importante, pero con tiempos de respuesta medios, velocidades yfo calados bajos y poco
transporte de sedimentos), si que existe una importante poblacion ylo aclividades econdmicas,
situadas en |a zona inundable.

Ademas, el ARPS| 9 (Vega Media del Segura) aglutina una importante poblacion (49% del total de la
Cemarcacian),

1.8.- REDUCCION DE LAS ViAS DE INTENSO DESAGUE

Se entiende por via de intenso desagiie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de
pericdo de retono sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la lamina de
agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacion existente, La
sobreelevacion anterior podra, ‘a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el
incremento de la inundacion pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o
cuando el incremento de lainundacion produzea dafios reducidos.

= Por tanto, de acuerdo a nuestro maximo calado de 0.4 metros para Tr = 100 afios, en la
Avenida Sur (Principe de Asturias), y la horguilla de 0,1 metros — 0,5 metros a criterio del
organismo de Cuenca, fenemos un margen maximo de aumento de lamina de agua de
0,10cm, en zonas puntuales de dicha Avenida, pudiendo ser superior en la mayor parte de la
superficie circundante,

Estimacién de Caudal de Afeccién:

» La estimacion de caudal adicional que se incorporara a la avenida de inundacion tras la
urbanizacion de la parcela objeto del estudio tiene en cuenta los calados disponibles de
inundacion ofrecidos por el Ministerio de Agricultura y Pesca con la herramienta SNCI-IPE,
referentes a datos empiricos, mediante la cual, se estima un area de 190 m? a 1,2 metros de
calado (zona central de parcela), 795 m# a 0,6 metros de calado { Zona perimetro y puntual de
parcela) y 2.239 m? a 1 metros de calado (resto de parcela), sumando un tofal de 2.944 m?
adicional, descontandao infiltracion,
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ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO: Pl
FEBRERO DE 2018 W® EXTE: 17-150-5G

Para conocer las superficies susceptlibles de inundacién adicionalmente con un pericdo de retorno
de 100 afos debido a la urbanizacion de nuestra parcela, podemos hacer uso de la cartografia para
periodo de retorno de 500 afios, comparando en qué lugares aumenta con respecto a 100 afios, y asl
comprobar a qué zonas afectara la evacuacion de agua de nuestra parcela de forma mas inmediata

Para ello, se analiza los puntos de calado para ambos periodos distibuidos en un area de
400.000m2, 100 veces la superficie de nuestra parcela objeto de estudio. (Ver plano adjunto de superficies
adicionales de desagle).

En plano adjunto, se puede comprobar de forma rapida e intuitiva mediante colores, las superficies
que aumentaran su calado primeramente, mediante la comparacion de los calados de Tiempo de retorno
100 y 500 afips, de esta forma, asignamos el color rojo a variaciones de calado de entre 1.60 a 1.20
metros, el color magenta a variaciones de entre1.20 a 0,80 metros, el color naranja a variaciones de entre
0.80 a 0.40 metros y el color verde a variaciones inferiores a 0.40 metros.

Se comprugba como los puntos verdes y anaranjados delimitan una frontera de inundacion,
dejando a la vista el recorrido de puntos rojos y magenta que delimita la superficie que primeraments
aumentara su calado.

Exiraemos de la superficie esludiada, el rea delimitada por los puntos rojos, la cual restringe el
area de mayor crecimiento diferencial de calados entre los tiempos de 100 y 500 afios, y por tanto seran las
primeras zonas afectadas de la evacuacion de caudal de la nueva urbanizacién con un tiempo de retorno
de 100 afios, entre las que repartiremos exclusivamente el caudal calculado de evacuacion calculado para
una mayor sequridad, aungue el area sobre el que se distribuye la evacuacién de caudal una vez anegada
la zana, podria ser mayor estimando la crecida a zonas no inundadas en este periodo, rebajando por tanto
el incremento de lamina de agua

* |La superficie estimada mas susceptible de recibir la evacuacion de agua de la urbanizacion
objeto de estudio es de 56.600 m¥, de forma directa, donde se distribuira 2.944 m* de agua,
significanda un incremento de la lamina de agua de 0,052 cm

« Sumando este incremento de 0,05 cm al maximo calado de la zona de estudio para periodos
de Tr = 100 afios, comprobamos que no supera los 0,50 cm, siendo éste en total de 0,452 cm
a excepcion de un solar puntual sin urbanizar.,
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Como podemos ver en los planos, los puntos magentas y rojos contindan su avance dominante
por la Calle Maria Zambrano al Sur y la Carretera de Churra al Noreste.

COMPROBACION DE CAUDAL INFILTRADO

Como hemos visto en el apartado anterior, la 1amina de agua total se encuentra a 0,452 metros de
altura sobre rasante, de esta forma, restarian 0.048 m. (0.5 m — 0,452 m = 0.048 m) para alcanzar el limite
legal, Dicho caudal podemos asignarlo al que no va a infiltrarse por la parcela existente al ser urbanizada,
comprobando si es posible alcanzar esta cifra y conocer si el caudal infillrado puede influir para que el
calado final ascienda por encima de 0,5 metros en la superficie de estudio como inundacién mas
instantanea, circundante a nuestra parcela;

» (0,048 m. de calado x 56.600 m? de superficie de absorcidn de caudal evacuado = 2716 m?
adicionales dedicados a infiltracion que puede absorber la zona inundable existente sin
scbrepasar el limite conocido de 0,5 m.

« Con la ayuda de la ley de Darcy, podemos obtener los parametros buscados, dicha ley se
estima valida para suelos desde limos hasta arenas medias y arcillas en régimen permanente.

Q=KxI=2A

Q = Caudal drenado a través de muestra por unidad de tiempo (cm#/h)
K = Conductividad hidrallica o coeficiente de permeabilidad {cm/h)

| = Gradiente piezométrico disponible (m/m)

A = Seccitn de filtracion

Para suelos ya salurados con velocidades estables de filtrado, haremos usc del conceplo de
Velocidad final de infiltracion (V) que aglutina el producto de K x | dependiendo de la textura del suelo.

El caudal a filtrar diariamente en condiciones actuales debe ser inferior a los 2.716 m? estimados
que provocan una subida par encima del limite aceptable.

s Sabemos ademés a través de diversos estudios elaborados por Brower et al, 1988, USDA Soil
Textural Classification, Soil Conservation Senvice de Los Estados Unidos que una velocidad
aceptada como méaxima absoluta para terrenos formados por suelos limo-arcillosos o Marga
arenosa puede tener como méaxime valor de Infiltracion a corto plazo de - 2 pul/h =5 cmh y
una Vf = 0,5 pulg.fhora = 1,25 cr/hora como se muestra en la siguiente imagen.
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 [TA-379) MURCIA

ESTUDIO INUNDABILIDAD CODIGO; Pl
FEBRERC DE 2012 N* EXTE: 17-150-85
“Recommended Infiitration Rates
based on USDA Soil Textural EME%FEH
Short ~Term Correction ated Long-
InfiltrationR ate Factor, CF term (Design)
{in/hr) Infiltration Rate
”r (in/hr)
Type 1. 20 2 10
Clean
snndy
vels
ype . g 4 2
nd | — ——
Type 3. 2 4 0.5
Leoamy
Sand —
Type 4. 1 4 0.25
Sandy
| Loam
Type 5. 0.5 4 0.13
| Loom

Valores de Infiltracidn recomendada segun tipo de suelo

Welooidad de Infraciéan

TIEMPO
Velocidad de Infiltracidn en funcitn del tiempo

= Con una velocidad de filtracidn inicial de 5 cm/h antes de que se estabilice la misma, y un
periodo de 6 horas como maximo para estabilizacién de dicha velocidad, nuestra parcela
absorberia un caudal maximo de: 3.224 m? x 0.05 m/h x 6 horas = 967,2 m?,

« Con una velocidad de filtracion final de 1,25 cmvhora, nuestra parcela absorberia en las
restantes 18 horas para completar el dia un caudal equivalente a
3.224 m2 % 0.0125 m/h x 18horas = 7254 m?

Obtenemos un caudal total de infiltracion en parcela actual de: 967.2 m*+ 7254 m*= 1.692,6 m?

1.692,6 m? < 2,716 m? El caudal infiltrado en parcela existente es inferior al caudal que provocaria
un incremento de calado por encima del limite de 0,5 metros. CUMPLE.

La estimacion puede variar dependiendo de las diferentes afecciones a nusstra parcela, tales
como &l sellamiento superficial debido a lluvias corrosivas o flujo de agua, compactacion del suelo, grietas
en el suelo, materia organica, sedimentos en flujo de agua o el perfil del suelo.
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDIC NUNDABILIDAD cODIGO:PI
FEBRERD DE 2018 H® EXTE: 17-150-5G

1.9.- RESUMEN DE DATOS HIDROGRAFICOS
A continuacion se desglosa en tabla resumen los datos exiraidos con anterioridad para la
realizacién de la gestién del riesgo:

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA

COORDENADAS ETRS89 UTM 30

X: 663702 ¥: 4207623

DEMARCACION HIDROGRAFICA Segura
AGRUPACION DE CUENCA VIll (Vega Media)
MESES MAYOR PRECIPITACION Sept. Oct. y Nov.
ARPSIs ESO70_APSFR_000%
Rambla de Espinardo /
Subtramo | Rambla Casa del Aire
Subtramo Rio Segura
PELIGROSIDAD (Tr = 500 afios) Probabilidad Baja
Calado sobre rasante de vial 1-2 metros
PELIGROSIDAD (Tr= 100 afios) Probabilidad Media-Alla
Calado sobre rasante de vial 0,1 - 0.4 metros
RIESGO P/ POBLACION (Tr = 500 afios) 5 puntos (Sobre 5)
ZONA DE FLUJO PREFERENTE WO
ZONA DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO NO
ZONA DE POLICIA NO
INFLUENCIA EN VIA DE INTENSO DESAGUE MO

PAGINS 18
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ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDND INUNDABILIDAD CODIGD:; Pl
FEEREROC DE 2018 W' EXTE: 17-150-5G

1.10.- GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION.

1.10.1.- Identificacion de riesgos

A confinuacion se identifican los niesgos especificos para la edificacion y poblacidén objeto del presente
estudio debido al fendémeno de inundacion:

N*RIESGO | DESCRIPCION MEDIDAS

LR L Ejecuciones en pweseniﬁié ;:Ia"ﬁg-ﬂa con dfenajé o .
agotamianto / no ejecutar obras de excavacion de satano |
. &n los meses olofiales '
Palologias estructurales debidas & inundaciones yo Colocacion de elamentos drenanies &

' 1 Inundacion de zona de excavacidn duranle ejecuciin de
I obras de edificacién con posibles desprendimientos
I
|

; nivele fredfico (RD BIB2016) impermeabilizanies en inmediaciones |
#nagac.ién dela piar;w sotano de la edificacion :.l'u Inclusion de defensas frente inundaciones / Inclusién de

3 destruccion material de elementos contenidos enla pozn para recogida de caudal infiltrado / Sequro frentz a
‘edificacion (RD 63812016 inundacitn

Plande E ian, simulacro de inundacid
A Riesgo inherente a inundaciones para la vida de los ani:lsilem:tuaa:mnluzr;u m:: rE Ifmnmi.l:; sn, ml.-l:ra
i i, esidencial super
habitantes de |3 edificacion (RD 638/2016) : g o
miéximo calado

1.10.2.- Estimacion de la estrategia de gestion de riesgos

Los objetivos de la presente gestibn de riesgos de inundacidn son los de exponer los riesgos
especificos a los que esta sometida la edificacion y poblacion de la parcela objeto de estudio y plantear las
medidas a implantar para la reduccion o eliminacion de los mismos.

Para tomar una decision sobre las medidas a aplicar debido al riesgo inherente a inundacion en
nuestra parcela, haremos uso de una estrategia de gestion globalmente aceptada, asi pues, debemos
determinar nuestro nivel de Riesgo y Probabilidad de ocurrencia del mismo, para tomar unas medidas u
ofras.

« Confederacion hidrografica del Segura ya ha realizado una estimacion del Riesgo para
nuestra ARPSI como se expone en apartados anteriores, por lo que haremos uso de ella.

« Del mismo modo, CHS ha elaborado también una probabilidad global de ocurrencia para
Tiempos de retorno de 10, 100 y 500 afios al que ha llamado peligrosidad, por lo que
utilizaremos este indice en nuestra escala como valor de probabilidad global,

De esta forma, se presenta de nuevo la grafica utilizada en la caracterizacion de riesgo y
peligrosidad para nuestra ARPSI (numero 9);

A

ar
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ESTUDI0 INUNDABILIDAD CODIGO: Pl

FEBRERO DE 2148 W EXTE: 17-150-8G

PELIGROSIDAD

La estrategia a sequir a continuacion para la gestion de nuestro riesgo queda restringida como
minimo por el cuadrante en el que se encuentra el mismo:

. e
o4 RN

PELIGROSIDAD

De acuerdo a la imagen anterior, representativa de la estrategia cominmente aceptada en gestion de
riesgos, llevaremaos a cabo las medidas a tomar para obtener una MITIGACION de los riesgos.
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PARCELA DOTACIOMAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA
ESTUDID INUNDABILIDAD CODIGO: Pl
FEBRERD DE #0118 W' EXTE: 17-150-5G

Oe la misma forma, no podemos ACEPTAR tal riesgo sin tomar medidas, quedando ademds unos puntos
por debajo de la estrategia de EVASION,

1.10.3.- Medidas a Adoptar

1.10.3.1 Riesgo N°1 Inundacién de zona de excavacion durante ejecucion de obras de edificacién con

posibles desprendimientos

Como hemos expuesto con anterioridad, los meses durante los cusles se incrementa el riesgo de
inundacién son los correspondientes a Septiembre, Octubre y Noviembre del periodo Otofal de acuerdo a
las medicicnes de mayor precipitacion:;

La edificacién actual se encuadra en una parcela sin edificaciones adyacentes, lo que es positivo a priori
para las actuaciones de excavacion profunda, de forma que no afecten a estructuras colindantes pero
negativo en el sentido de subsuelo libre de obstaculos para el agua subterranea; Agua que por el gradiente
de presion, buscara la superficie libre mas profunda para evacuar.

Medidas:

a) Evitar los periodos de maxima precipitacion y mayor riesgo de inundacion para la ejecucion de las
actividades de excavacidn.

b) Sipersiste el nivel freatico de forma habitual, y existe peligro de desprendimiento de los elementos
adyascentes a la hora de construir el muro perimetral y su cimentacion, o edificacion planteada, se
ejecutard;

= En el caso de suelos parmeables que requieran agotamiento del agua para realizar las
excavaciones de las zapatas, el agotamiento se manlendrs durante toda la ejecucién de los
frabajos de cimentacion,

» Pantalla de hormigdn como elemento de contencidn de tierras empleadas previa ejecucion de
excavaciones verticales en aquellos casos en los que el terreno, los edificios u ofras
estructuras cimentadas en las inmediaciones de la excavacion, no serfan estables sin
sujecidn, o bien, para eliminacion de posibles filtraciones de agua a través de los taludes de la
excavacion, o para asegurar la estabilidad de éste frente a fenomenos de sifonamiento.

Si la excavacion se produce por debajo del nivel freatico, habrd que prever una
impermeabilizacion suplementaria al propio hormigén conforme a lo indicado en el CTE DB-
HS Seccion 1, para lo que sera necesario incorporar  un acabado impermeable final de su
superficie, ya que se hormigona contra el propio terreno. En general, la fase critica en la vida
de la pantalla es la de la ejecucion.

El empotramiento de la pantalla en el terreno por debajo del fondo de la excavacion es, en
general, indispensable para su estabilidad, constituyendo en ocasiones el Gnico elemento que
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la proporciona y siendo el peso propio de la pantalla un factor de influencia muy escasa o nula
y ademas puede requerir en muchos casos sujecion en uno o varios puntos de su altura libre,
ademas del empotramiento en el terreno por debajo del nivel de excavacion, bien sea por
estabilidad, resistencia o para impedir excesivas deformaciones horizontales o verticales del
terreno en el trasdos.

Asi pues, la profundidad de la pantalla por debajo del fondo de la excavacion se determinara
de manera que se cumplan las condiciones de estabilidad, condicionada por el caudal de
filtracian, si se excava bajo el agua, o por alcanzar un estrato impermeable para reducir al
méximo las filtraciones por el fondo, o por alcanzar un estrato resistente que permita el uso de
la pantalla como elemento portante de cargas verticales.

De utilizar el elemento de muro pantalla como contencién final para la construccion de sotano
y siendo ésta de hormigon in situ, se ejecutara con hormigan hidréfuge y consistencia fluida.

¢} Si existe presencia de agua permanente se cumplira las prescripciones del Codigo Tecnico de la
Edificacian:

En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar las
excavaciones de las zapatas, el agotamiento se mantendra durante toda la ejecucion de los
trabajos de cimentacion.

» Elagotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de los taludes o
de las obras vecinas.

= En el caso de excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un
contenido de humedad préximo al limite liquide, se procedera a un saneamiento del fondo de
la excavacion previo a la ejecucion de las zapatas.

» Cuando haya que efectuar un saneamiento temporal del fondo de las excavaciones por
absorcion capilar del agua del suelo, para permitir la ejecucion en seco, en los suelos
arcilloscs, se emplearan materiales secos permeables,

» En el caso de excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea

suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya

sensiblemente con los agotamientos, debe comprobarse, segun las caracteristicas del suelo,
si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por un sistema de drenaje.

« El drenaje se podra realizar con drenes colocados en el fondo de zanjas, en unas
perforaciones inclinadas con suficiente pendiente (por lo menos 5 cm por metro), mediante
empedrados, 0 con ofros materiales iddneos, estos empedrados se rellenaran de cantos o
grava gruesa, dispusstos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra
una pendiente longitudinal de al menos 3 a 4 cm por metro, ademas previa colocacion de la
grava, en su caso se dispondra un geotextil de polipropileno no tejido en la zanja que cumpla
las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.
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De acuerdo a las condiciones del CTE Documento Basico SE-C Cimientos SE-C-38 4, se
podra tambign emplear un procedimiento mixto, de dren y empedrado, colocando un dren en
el fondo del empedrado,

Se tomara precauciones contra el hielo, si el fondo de la excavacion se inunda y hiela, o
presenta capas de agua transformadas en hielo, no se procederd a la construccién de la
zapata anles de que se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en
mayor profundidad hasta retirar Ia capa de suelo helado, atendiendo a la temperatura minima
de hormigonado indicada en la EHE.

En el caso de inundacién de las excavaciones durante los frabajos de cimentacién, deben
adoptarse las disposiciones necesarias de evacuacion de las aguas tales que en ningln
momento, durante o después de la terminacion de las obras, la accidn del agua dé lugar a
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer
su estabilidad.

1.10.3.2 Riesgo N°2 Patologias estructurales debidas y/o nivel fredtico (RD 6382016):

La presencia de agua puede afectar a nivel estructural cualquier edificacion, produciendo una serie de
patologias que puede afectar a la habitabilidad, confort y resistencia estructural, para ello, se adoptaran las
siguientes medidas.

Medidas:

a} Ejecucion de drenaje permanente en trasdos de cimentacion ademas de las consideraciones gue
figuran sobre la impermeabilidad de los muros en CTE DB-HS Seccion 1, para poder tener control
de las presiones originadas por el agua en el relleno de frasdds se debera colocar un sistema
adecuado de drenaje; Se considerara preferentemente los siguientes sistemas de drenaje:

Drenes verticales de material granular, hormigbn poroso, u otros que puedan ocupar toda la
altura del muro o parte de ella;, estos filtros verticales son mas dificiles de construir gue los
inclinados y producen una menor reduccion de presiones del agua infiltrada o fredtica
Laminas drenantes;

Drenes inclinados, funcionalmente es el mejor sistema consistente en una cufia de relleno
granular filtrante, es el sistema mas sencillo de ejecucion y debe preferirse a los demés
cuando existen materiales adecuados en la zona y su coste no sea excesiva

Tapices drenantes horizontales a uno o varios niveles;

Drenes horizontales a través del rellenc;

Drenes longitudinales en la base o talud del rellenc;

Mechinales en contacto directo con el relleno; (No se recomienda)

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre &l muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, enfre ésta y el terreno.
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La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de
bloques de arcilla porosos u otro material que produzea el mismo efecto. Cuando la capa
drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de
agua procedente de las precipitaciones y de las escomentias.

Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo. El
pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa
filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuarel agua ala
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento
o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha conexion
esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos
bombas de achique.

En la imagen siguiente, se contempla a modo de crogquis las tuberias drenantes necesarias,
recubiertas con material granular para mayor permeabilidad y geotextil para evitar la entrada
de finos al dren, los paramentos ademas se impermeabilizan con pintura impemmeabilizante o
lamina impermeabilizante mas geotextil anfipunzonamiento, junto con un relleno vertical de
trasdos compuesto de material granular y capa de arcillas impermeables en superficie para
evitar |a enfrada de agua al subsuelo,

VT

Craousiad wk WA
Frpen wenll =t T i
(8 An. e 10 f1)

YENYYYY

L8 |

TR

Hok b Aol A gt o et 2

i ¥y

.
BEEEN

b arated
drnihﬁr":

3 h-dp

P S A E ain e o

. / fi
& mil = /
Coptey Er e i
gt Migid insslation — /"
Conconts footing - Gm'hr. ary ;;J'

S GINGENIERDS 0/ 1548EL LA CATOLICA B 15 BAJD, 30140 SantomersTLF. 566 851884 E-mail ingenisms@sgngeaniarss com

PAGINA 24

Péliza de Segura de Responsabilidad Civil N® 81361047 con AXA SEGUROS GEMERALES, 5.A. de Seguras y Reaseguros.

Daocumente firmada digitalmente por Vicente Amalio Sarrias Gea, en Santomera a |6 de Febrero de 2018
0000€¢0000000000000000000000000C00COOOPOPOCCCOOCTOPOPYOYPIOPIQRYIQYQSE

r‘é*‘*:.‘




0000000000000 00000000000000000000000000000000006¢

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN

PARCELA DOTACIONAL LE-1 PLAN FARCIAL CR-5 TA-379) MURCIA
ESTUDHD INUMNDABILIDAD CODIGD: Pl
FEERERO DE 2018 N* EXTE: 17-150-85

B} Juntas de muro de contencién

= En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas vedicales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junia.

¢) En el caso de que se estime la necesidad de ejecucion de cimentacion profunda debido a la baja
capacidad portante del terreno, se comprobara para la ejecucion mediante pilotes, que no se
modifica el régimen hidrogeclégico significativamente por conexidén de acuiferos ubicados a
distinta profundidad, mientras que para la ejecucion de pantallas, se tendra en cuenta las
disposiciones anteriormente mencionadas.

d} Consideracion de empujes debidos al agua en el calculo de muro perimetral:

= En relacidn con los empujes debidos al agua se consideraran dos casos principales:
Estado Hidrostatico y Agua en Circulacion, cuyos calculos se efectuaran por el metodo de las
presiones efectivas salvo justificacion en contra
En el caso que exista una capa fredtica en reposo en el trasdos del elemento de contencion,
se considerard el empuje debido al terreno sumergido, total o parcialments, y el empuje
hidrostatico del agua. (Ver figura 6.7 CTE).

Figura 6.7. Empujes con agua en el trasdés y superficie del terreno horizontal

« En la Figura anterior se ilustra los diagramas de presiones del terreno, PS, y del agua, Pw,
correspondientes a diversos ejemplos, con superficie del terreno horizontal,

« Cuando al nivel de la base del elemento de contencién no exista un estrato impermeable y
sea posible la filtracion de agua bajo el elemento de contencion, debe calcularse la fuerza de
subpresion correspondiente a partir de |a red de filtracion arrojada por el estudio geotécnico,
asi pues, de acuerdo con las condiciones del emplazamiento del elemento de contencidn, se
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deberia estudiar los casos en los que se produce filtracion hacia el sistema de drenaje de la
capa freética existente en el terreno y donde se produce filtracion vertical del agua de lluvia,
no obstants, el disefio previsto (Ver planos) tiene en cuenta esta Gltima situacion | aplicar una
capa impermeable en la superficie de infiltracion para evitar el agua propia de precipitaciones
y colocar a su vez un dren interior perimetral para evitar subpresiones con evacuacion a pozos
de alivio.

e} Trabajos de impermeabilizacion

« Laejecucién de un muro flexorresistente en presencia de agua, llevara consigo unos frabajos

de impermeabilizacion que deberdn realizarse mediante la colocacion en el muro de una
lamina impermeabilizante, o 1a aplicacion directa in situ de productas liquidos, tales como poli-
meros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintélicas o poliéster. En los muros pantalia
construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.
Si se impermeabiliza interiormente con lamina, ésta debe ser adherida mientras que si se
impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamientc en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina
drenante puade suprimirse |a capa antipunzonamiento exlerior,

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liguidas debe colocarse una capa protectora en
sU cara exterior salvo que se cologue una lamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacidn. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil ¢ por mortero
reforzado con una amadura,

fi  Trabajos de ejecucidn de solera de sétano

= Para la ejecucion de solera de sotano: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse
hormigtn de retraccidn moderada, debe ademas realizarse una hidrofugacién complementaria
del suelo mediante la aplicacion de un producte liquido colmatador de poros sobre la
superficie terminada del misma.

Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza de
una lamina, |a base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el
caso de muro por gravedad ademas si la lamina es adherida debe disponerse una capa
antipunzonamiento por encima de ella mientras que si la lamina es no adherida ésta debe
protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento, Debera sellarse los
encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro 0 zapata.

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suglo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina
de polietileno por encima de ella, ademas de tubos drenantes, conectados a la red de
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saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno
situado bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje,
al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

Debe encastrarse el borde de |a placa o de la solera en el muro,

Para el sellado de junfas de la solera debe sellarse los encuentros de las laminas de
impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las
cimentaciones que estén en confacto con el muro ademas de sellarse fodas las juntas del
suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

g) Realizacion de estudio geotécnico focalizado:

Para el disefio del muro de contencion para sdlano referente a las caracteristicas
impermeables y drenantes del mismo, se realizara segln plano adjunto, pudiendo reducir las
medidas a tomar de forma justificada con los datos obtenidos a través del estudio geotécnico,
donde, ademas de la capacidad porante del temeno, se comprobaran los datos mas
relevantes, a saber, coeficlente de permeabilidad del terreno, profundidad de la capa
impermeable y nivel freafico existente.

Dichos datos ayudardn a la optimizacién del calculo de caudal a evacuar, siguiendo las
directrices del Apéndice C Célculo de Caudal de Drenaje CTE DB-HS donde:

Si el arrangue del muro coincide o estd por debajo de la cara superior de una capa
impermeable el caudal se obtiene mediante la férmula
KI{P_NF]
10
K. H? -7
2R

q-—.

q:

F la profundidad del arranque del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];

NF el nivel freatico, [m];

q el caudal de drenaje por metro lingal de muro, m3 f{s.m)];

Ks el coeficiente de permeabilidad del terreno, [m/s];

H la diferencia entre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel frea-
tico antes de la intervencidn, [m];

ho la diferencia entre la profundidad de la cara superior de la capa imparmeable y el nivel fres-
tico en el punto del terreno donde esta situado el tubo drenante, [m];

R el radio de accion del drenaje, equivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero,

[m].

Mientras que si el arranque del muro no alcanza ninguna capa impermeable, el caudal se
obtiene mediante la formula;
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q= R
En base al croquis siguiente:

/
//5/’%/’%///////////%%7/

h) Gestion del agua (Control del agua freatica):

Gestion del agua para evitar inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por
roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion intemna o tubificacion).

Agotamientos y rebajamientos del agua fredtica mediante un esquema de agotamiento del
agua del terreno o de reduccion de sus presiones basado en los resultados de un estudio
previo geotécnico.

Remocion del agua para permeabilidad decreciente del terreno por gravedad, por aplicacion
de vacio o por electrodsmosis.

En condiciones en que la remocion del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable
en el entorno, el esquema de agotamiento podra ir acompafiado de un sislema de recarga de
agua a cierla distancia de la excavacion,

= Elesguema de achique debe satisfacer, seglin proceda, las condiciones de:

o Evitar inestabilidades en excavaciones por el efecto del rebajamiento, tanto en
taludes como en el fondo de la excavacion, como por ejemplo las debidas a
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presiones infersticiales excesivas en un estrato confinado por ofro de inferior
permeabilidad.

Realizacion de esquema de achique que no debe promover asientos inaceptables en
obras o servicios a vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de
explotacién del agua fredtica;

El esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdds o en la base
de la excavacion. Deben emplearse al efecio filtros o geocompuestos adecuados que
aseguren que el agua achicada no transporta un velumen significativo de finos;

El agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entomo.

La explotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles fredticos y
presiones intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones significativas,

Deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad del
achique;

En caso de achiques de larga duracién ademas debe comprobarse el comecto
funcionamiento de los elementos de aspiracion y los filtros para evitar perturbaciones
por corrosion o depsitos indeseables.

e Roturas hidrdulicas: Se considerara, como se ha comentado anteriormente, en base a los
datos amojados por el estudio geotécnico, si existe nivel freatico como minimo a la altura de
base de cimentacion, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas para el disefio de la
edificacién:

a

Roturas por subpresién de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo
cuando la presion intersticial supera la sobrecarga media total.

Rotura por levantamiento del fondo de una excavacién del terreno del borde de
apoyo de una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtracion que pueden
llegar a anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el sifonamiento.

Rotura por erosién interna gue representa el mecanismo de arrastre de parliculas
del suelo en el seno de un estrato, o en el contacto de dos estratos de diferente
granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

Rotura por tubificacion, en la que se termina constituyendo, por erosion remontante
a partir de una superficie libre, una tuberia o tinel en el terreno, con remocion de
apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se producen flujos
importantes de agua.
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»  Para evitar &stos fenomenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a reducir
los gradientes de filtracién del agua:

s

Incrementar, por medic de tapices impermeables, la longitud del camino de filtracion
del agua.

Filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del terreno.
Pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno,

Fara verificar la resistencia a la subpresidn se verificara que el valor de las acciones
desestabilizadoras permanentes con un cogficiente de mayoracion de 1 sumadas a
las acciones desestabilizadoras variables con un coeficiente de mayoracion de 1.5
son inferiores a las acciones estabilizadoras con un coeficiente de minoracidn de
0,9; En el caso de gue se tenga en cuenta la resistencia al esfuerzo cortante del
terreno como elemento estabilizador, se usara un coeficiente de seguridad parcial de
1,25 para resistencia drenada al esfuerzo cortante y 1.4 para la Resistencia sin
drenaje al esfuerzo corante,

1.10.3.3 Riesgo N°3 Anegacién de la planta sélanc de la edificacidn y/o destruccion de material de en
elementos contenidos en la edificacion:

Una vez se ejecute |as obras de edificacion, existe una probabilidad alta de que se produzca una avenida
por encima de la cota rasante del vial, como hemos representado anteriormente por lo que quedarian
expuestas todas las superficies bajo la rasante.

Ademas de las medidas tomadas para mitigar los riesgos anteriores, afadiremos los siguisntes:

Medidas:

a) Ejecucion de defensas frente a inundaciones (ver planos).
Para el disefio de las defensas a ejecutar, se tendra en cuenta un caudal de inundacion para un
periodo de Tr = 500 afios donde el calado maximo estimado es de 2 mefros, se considera la
necesidad de aislar la edificacion de la posible inundacitn hasta esa cota por encima de la rasante
a través de las siguientes medidas:

s Se podria considerar elevar |a cota de planta baja de la edificacion 2 mefros por encima de |a
rasante, evitando asi el caudal de avenida de inundacidn, no obstante, dada la baja
probabilidad de ocumencia de este tipo de calados repentinos de avenida estimados con
anterioridad, y la tipologia del mismo, parece loable buscar una solucién que no condicione la
edificacion para unas situaciones poco probables, existiendo otras medidas también efectivas
para paliar esta cota de inundacian, a saber:

S GINGENIERDS €/ 1SABEL LA CATOLICA N 15 BAJD, 30140 SantomeraTLF. 953 B51834 E-mai mgeniersi@sgingeniens. com

PAGING 20

Diocumenta firmado digitalmente por Vicente Amalic Sarrias Gea, en Santomera a |6 de Febrero de 2018

Paliza de Seguro de Respansabilidad Civil N 1361047 con AXA SEGUROS GEMERALES, 5.A. de Seguros y Reaseguros.

Al

&

0000000000000 00000000000000000C00OCIOOCTDOOPICOCYPOCCOPPCPVPRYOPOTN



ESTUDIC DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-379) MURCIA

ESTUMMO INUNDABILIDAD CODIG: Pl

FEBRERO DE 2018

W' EXTE: 17-150-3G

L

Ejecucién de mura perimetral estructural de hormigon armado hasta una altura de 1 metro
como minimo, capaz de resistir una fuerza horizontal para un calado de 2 metros aplicado
en un tercio de ese calado medido desde la base del muro, esto es:

Fuerza horiz. Inundacidn por metro lineal en base de muro;

pgh = 1.250 kg/m? x 9,8 m/s? x 2 m. = 24.500 kg/ms? = 0,0245 MPa por metro
siendo:

p: Densidad del liquido en kg/im®

a: Valor de la fuerza de Gravedad en m/s?

h: Altura de lamina de agua.

La distribucion de presiones del agua se aplica de forma triangular desde la base del
muro hasta la superficie, siendo |a fuerza horizontal anterior la maxima estimada y cero la
minima presién aplicada a la altura de lamina libre de agua, por lo que la resultante del
area triangular remanente de esfuerzos sera:  (0,0245 Mpax 2)/2=0,0245 Mpa

Fuerza aplicada a una altura (h/3) desde la rasante = 2/3 = 0,66 metros.

Par tanto, la resultants aplicada a una altura de 0,66 metros, debe ser ejercida sobre una
superficie resistente a este tipo de esfuerzos, para lo que se recomienda, ejecucion de
muro de hormigén armado hasta un metro de altura, a partir de la cual las solicitaciones
seran inferiores, pudiendose utilizar elementos de fabrica, pero arriostrados también
mediante acero corrugado a dicho muro, para resistir los esfuerzos de vuelco provocado
por el caudal de inundacién hasta la cota de 2 metros.

Tras la gjecucién del muro perimetral, existird obviamente pasos abiertos por las que la
mas minima avenida podria invadir la parcela y por tanto la edificacion, para ello, se
propone una serie de medidas a modo de defensas permanentes o desmontables
probadas en |la zona empiricamente v en regiones al norte de Europa con resultados
satisfactorios, dichas medidas se tiene en consideracion dado el uso del suelo, previsto
para albergar en la edificacion personal de mantenimiento o en estado de alerta las 24
horas del dia:

Elevacion de rampa de acceso a garaje mediante badén, incorporando en la cota méas
alta del mismo, puertas metalicas de un metro de altura, o perfileria metalica para
incorporacion de lamas desmontables segin imagenes:
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Puerta mecanica instalada en zonas de frecuente inundacion

SGINGENIEROS C/ ISABEL LA CATOLICA N° 15 BAJD, 30140 SanlomeraTLF. 268851364 E-mall ingeniercs@isgingeniemns.com

PAGINA 32

Poliza de Segura de Responsabilidad Civil N 81361047 can AXA SEGUROS GEMERALES, 5.A_ de Seguros y Reaseguros.

/K. Documenta firmadeo digitalmente por Vicente Amalio Sarrfas Gea, en Santomera a |6 de Febrere de 2018

000000000000 000000000000000P0CK0O0O0CCFOCOROOOIOCOPVPOGPOCQOQRQOENVNONYYNVNY



ESTUDMMO INUNDABILIDAD
FEBRERQ DE 2018

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ESPECIFICO PARA PLAN ESPECIAL EN
PARCELA DOTACIONAL UE-1 PLAN PARCIAL CR-5 (TA-375) MURCIA

CODIGO: Pl
W* EXTE: 17-150-55

Perfileria con lamas desmontables

Colocacion de imbornales de forma lineal a la entrada de garajes.

Si las defensas de badén y puerta para inundaciones no supera los 2 metros sobre
rasante, se incorporard una puerta de entrada a parking sin aberturas, de perfileria
reforzada para los esfuerzos de inundacion y dispuesta de tal modo que la Fuerza
resultante de las presiones hidrostaticas no favorezca la apertura de la misma sino el
cierre. (Descartando por ejemplo, las puertas abatibles hacia la parte interna del parking)

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo después
de los contadores, en la base de las conducciones ascendentes, antes del equipo de
tratamiento de agua, en los tubos de alimentacidn no destinados a usos domésticos,
antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion y en las conexiones con la red de
evacuacion de aguas pluviales o residuales para evitar sifonamiento.

Disposicion de pozos drenantes cubiertos con material granular en las inmediaciones, en
el exterior de |a edificacion a los que confluye el caudal infiltrado del subsuelo hacia la
solera del sotano, pudiendo estar conectados a una red separativa subterranea piblica.

Dado que el uso previsto, contempla personal de mantenimiento o en estado de alerta 24
horas, se podrd optar por soluciones mas activas frente posibles inundaciones,
disponiendo indistintamente, perfileria metalica fija en las entrada de la edificacion,
pudiendo compatibilizarse con elementos estélicos, para la inclusion de lamas
desmontables entre dichos perfiles en caso de inundacicn, hasta la cota de 2 melros, de
tal modo que formen un paramente sellado frente a inundaciones junto con el mura
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ESTUDIO INUNDABILIDAD COMGo: P
FEBRERO DE 2018 W® EXTE: 17-150-3G

perimetral, © en su caso de puera metalica retractil tras las fachadas a modo de
compuerta capaz de cumplir con la misma funcidn de resistencia de esfuerzos de
inundacion, o solucién mixta incorporando las dos medidas mencionadas;

En la imagen anterior podemos ver una solucion estandariza por la marca alemana PREFA compuesta de
perfilerla desmontable o fija para inclusién de lamas desmontables, y almacenamiento de las mismas en las
inmediaciones del paramento,

Seglin se muesira a continuacion se realiza una cimentacién para la colocacion de la perfileria, que puede
ser desmontable o fina, no ohstante, dado que el caudal de avenida estimado es de 2 metros a Tr=500
afos, se recomienda una instalacion fina de la perfileria dada la agilidad necesaria para el montaje.
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Mientras, las lamas que forman parte del paramento, pueden almacenarse en las inmediaciones del mismo:

i 1‘-" ] i 2 ]
. - A

=i Ci P—

La solucion anteriormente expuesta, puede ser estandarizada, o fabricada expresamente con cerrajeria
metalica para la incorporacion de elementos estéticos mas adecuados, calculada segin el prisma de
presiones hidrostaticas anteriormente mencionado y afiadiendo cojetines entre perfileria y lamas en caso
necesaric, para asegurar estanqueidad:
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b} Pozos de alivio para rebajar subpresiones:

En el caso de que se estime mediante estudio geotécnico, que el nivel freético supera la base de
cimentacion, se contempla la ejecucion de pozos de alivio de presidn.

Dado que la edificacion cuenta con la instalacion de piscina en el interior del edificio, se
recomienda que en la sala de cloracion y filtrado de la misma, se incluya los mecanismos
necesarios para la evacuacion de los caudales de nivel freatico que acometeran a esta sala a
través de los drenajes dispuestos en el interior de la edificacidn (bajo solera), segin planos.

Los pozos que captaran y aliviaran el agua que ejerce presion sobre las estructuras de
cimentacion podran estar conectados a la red pablica separativa de pluviales con el permiso de las
autoridades compelentes o verlidas inmediatamente al exterior.

El nimero de pozos de bombeo yfo tamafio se estimara con el estudio geotécnico, la
determinacién del nivel freético y las restricciones impuestas en las medidas a adoptar expuestas
anteriormente para el Riesgo N°2 Patologias en la estructura apartado drenaje, teniendo presente
las prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacion.

Ehao de {:audaI infilfrados por nivel fredlico desde Jos drenajes perimetrales

¢} Seguro frente inundaciones: Dentro del plan de gestion del riesgo de inundacion estimado por
Confederacion Hidrografica del Segura, se hace hincapié en fa contratacion de seguros frente a
inundaciones como parte esencial de la gestion del riesgo (Consorcio de compensacion de
seguros ENESA), haciéndose cargo del aspecto financiero de la fase de recuperacion.
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1.10.3.4 Riesgo N°4 Riesqo inherente a inundaciones para la vida de los habitantes de la edificacion (RD
638/2016):

Las inundaciones, como riesgo natural, suponen un riesgo para la vida de las personas en las zonas
habitadas, por ello, se establecen las siguientes medidas:

a) Las zonas residenciales de la edificacion destinadas al descanso de los residentes deberan estar
ubicadas a una altura mayor de 2,5 metros medidos desde la rasante del vial, asegurando que se
encuentra por encima del méximo calado de avenida estimado para Tr=500 anos (2 metros).

b) Se garantizard como se ha comentado anteriormente, que la superficie de la parcela contara con
una capa superficial de material impermeable en las inmediaciones de la estructura, que a su vez
estara protegida de forma vertical por el drenaje subterraneo, quedando de esta forma protegia
frente al agua.

¢) Realizacion de simulacros de inundacion: De esta forma se podra conocer de antemano las
medidas activas en relacion a inundaciones y el recorrido de una posible evacuacion.

d) Zona accesible para evacuacion: Segin planos adjunios, se ha previsto una salida al paseo
existente, si en las avenidas principales el agua supera los 0,45 cm, podria preverse que pusde
acontecer una avenida de 500 afios por lo que se procederia en caso necesario a evacuacisn,
Mientras que en las avenidas principales el agua puede superar los 0,40 metros para un tiempo de
retorno de 100 afios en este paseo a la altura de la salida planteada apenas llega a 0,10
centimetros, plantedndose en esta zona de evacuacién un recorrido hacia lugar libre de agua a
Tr = 500 afios seglin planos.

Este paseo peatonal es accesible ademas a vehiculos en caso de emergencia, por lo que existiria
una via libre de forma rapida.

1.11 CONCLUSIONES

La edificacion es apta para ser ejecutada con las defensas y condiciones minimas estimadas en el presente
estudio, quedando a disposicion para cualquier cuestion adicional,
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